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100 % Transparenz = 100 % Leistung

www.sunsniffer.de



Wusslen Sie schon?

Verstehen Sie wie SunSniffer®
funktioniert:
Besuchen Sie video.sunsniffer.de

Maximum power
thanks to SunSniffer®

warum 100 % Transparenz?

Mit einer Solaranlage kann jeder umweltfreundlichen Strom erzeugen — das ist toll!

Nicht so toll ist, wenn mit einem Modul etwas nicht stimmt. Das geht leider ganz, ganz
schnell: Vogelchen machen ihr Geschaftchen, Baume und Blatter werfen Schatten oder
kleine Marder zerknabbern die Kabel. SunSniffer® erkennt solche Probleme. Anlagen mit
SunSniffer® inside erwirtschaften dadurch zwischen 6,5 % und 17,5 % mehr Ertrag je nach
Anlagenstandort und verschiedenen anderen Faktoren.
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0.5% 0.5-2% 1.5-2.5% 1-3% 4-10%
Den groBten Einfluss auf den Ertrag haben dufRere Einflisse. Um diese zu korrigieren mus-
sen sie zundchst erkannt werden. Mit SunSniffer® wird dies durch eine maximale Mess-
wertauflésung und eine professionelle Fehlererkennung moglich.

Verschmutzungen
RuR aus Abgasen, Staub und Blitenpollen setzen sich auf der Oberflache des Moduls ab.
Dadurch kann das Licht nicht mehr zu den Zellen vordringen.

Wetterphédnomene
Extreme Temperaturschwankungen, hohe Schneelasten und Hagel kénnen zu Glasbruch
fihren.

Tiere
Marder beiRen Kabel durch; Vogelschwarme verschmutzen die Module mit Kot.

Installationsfehler
Falsche Modulsortierung und vergessene Steckverbindungen fiihren zu Ertragsverlusten;
fehlerhafte Verbindungen kdnnen einen gefdhrlichen Lichtbogen verursachen.

Produktionsfehler
Lotverbindungen werden briichig und fiihren zu Hot-Spots; Leistungstoleranzen werden
nicht eingehalten.

Durch die Reihenschaltung der Module in einem String kann nur
so viel Strom fliefsen, wie im schwéichsten Modul.

Ein einzelnes, defektes oder schlechtes Modul verringert somit auch die Leistung der
funktionierenden Module in einem String. SunSniffer® erkennt und lokalisiert Fehler so-
fort - bei jedem einzelnen Modul. Das nennen wir 100 % Transparenz. Wartungsarbeiten
kénnen gezielt koordiniert und angesetzt werden. Das System zeigt ihnen an, wann wo
welche MaRnahmen nétig sind.



Mit SunSniffer betreiben Sie Ihre Anlage immer auf dem Ertragsoptimum

Leistung
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Inre \Vortelle

Anlageneigentiimer, Investoren und EVU
e Mehr Ertrag durch Aufzeigen von Fehlern und bendétigten Wartungsarbeiten
e Sicherheit, dass lhre Anlage optimal [duft und sich die Investition lohnt
¢ Alle Leistungsdaten und Warnmeldungen jederzeit abrufbar, auch mobil per Handy
e Warnmeldungen auch fiir Nicht-Techniker klar aufbereitet
¢ Vereinfachte Wartung und Betriebsflihrung mit einem detaillierten Warnsystem
e Asset Management zur Verwaltung ganzer Portfolios mit verschiedenen Zweckgesell-
schaften und kompletter Buchfiihrung

Win-Win-Situation fiir Installateure und Anlageneigentiimer
e Einfache Erkennung von Optimierungspotenzialen
¢ Schnelle und einfache Lokalisierung von Fehlern erméglicht perfekten Kundenservice
e Kontrolle der Anlage nach der Installation, deckt Installationsfehler auf
e Zeitsparende Verwaltung und Uberwachung von Anlagen mit Wartungsvertrigen
e Verwaltung beliebig vieler Anlagen tiber nur eine Oberflache
e Schnelle Klarung von Gewahrleistungs- und Garantiefallen

Modul-, Anschlussdosen- und Wechselrichterhersteller
¢ Einfache Integration, massenkompatible und sehr gilinstige Losung
e Neue Moglichkeiten fir intelligente PV-Systeme, z.B. Integration von zusatzlichen
Funktionen

Alleinstellungsmerkmal gegeniiber anderen Herstellern

Erzielte Leistungswerte werden automatisch aufbereitet und dargestellt
Zertifiziert nach EN 50175:1997 -> es ist kein zusatzliches Zertifikat notig

fiir SunSniffer®
\_

Beim 25. OTTI Fachsymposium
Photovoltaische Solarenergie
in Bad Staffelstein wurde die
SunSniffer® Technologie mit
dem 2. Preis des Innovations-
wettbewerbes 2010 ausge-
zeichnet.



Wussten Sie schon’?
ErtragseinbufRen aufgrund

von Verschmutzungen liegen
in Langzeitversuchen zwischen
9,0 und 11,5 %.

Haeberlin, Ph. Schdrf:

,Langzeitverhalten von PV-Anlagen (iber mehr
als 15 Jahre”. 25. Symposium Photovoltaische
Solarenergie, Bad Staffelstein/ D, Mdrz 2010
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SO funkioniert sunsSniffer
Genial einfach - Einfach genial
Das SunSniffer®-System besteht aus drei Hardware-Teilen und dem Webportal:

Der SunSniffer® Sensor

Der kleine Sensor wird schon bei der Produktion in die Anschlussdose des Moduls inte-
griert oder kann einfach nachgeristet werden. Er misst die Spannung und Temperatur
jedes Moduls und sendet diese Daten lber die DC-Verkabelung an den String-Server.

Der SunSniffer® String-Server

Der String-Server liest die Daten der Sensoren aus und misst den Strom und die Spannung
des Strings. Er Gbermittelt die Daten der Sensoren und die Messwerte des Strings an die
Connection Box.

Die SunSniffer® Connection Box
Die gesamten Anlagendaten werden in der Connection Box gesammelt und je nach Stand-
ort Gber einen beliebigen Router (z.B. fir UMTS oder DSL) an den Webserver gesendet.

Das SunSniffer® Webportal

Im Webportal werden die Daten fiir den Anwender analysiert und aufbereitet. Dabei wer-
den sowohl einzelne Leistungsabweichungen in Prozent angezeigt, als auch mittels intelli-
genter Datenanalyse bestimmte Muster, wie beispielsweise Verschattungen, detektiert.

SunSniffer® Powerline Technologie

Sensor und String-Server kommunizieren tGber das vorhandene Solarkabel mit einer
speziell dafiir entwickelten Uberwachungstechnologie. Eine zusatzliche Installation von
Kommunikationskabeln ist somit nicht notig.



Spezielle Funktionen des SunSniffer Webportals:

Intelligentes Warnsystem

Das intelligente Warnsystem im Webportal erkennt prozentuale Abweichungen jeder
einzelnen Komponente. Neben dieser einfachen Erkennung detektiert es mittels auto-
matischer Datenanalyse aber auch Datenmuster. So kann beispielsweise ein wandernder
Schatten oder Schnee auf den Modulen erkannt werden. Eine Warnung wird im Problem-
fall per E-Mail versendet und im Webportal genau aufgezeigt.

Schnelle und exakte Lokalisierung jedes Moduls

Uber eine Visualisierungsfunktion kdnnen Sie die Anlage in einer digitalen Anlagenkarte
so darstellen, wie diese geplant und gebaut wurde. Diese Funktion ermdoglicht bei der
spateren Wartung oder Reparatur ein gezieltes Eingreifen.

Version fiir Mobilgerdte

Mit einer einfachen und (bersichtlichen Version des Webportals fiir lnre mobilen Gerate
haben Sie stets unterwegs Ihre Ertragsdaten im Blick und kdnnen jederzeit die volle Funk-
tionalitat der Anlage prifen.

Reprdisentative Darstellung

Visualisieren Sie Ihr nachhaltiges Engagement ganz einfach Gber verschiedene Prasentati-
onsmodi und zeigen Sie es dauerhaft liber einen beliebigen Bildschirm mit Internetverbin-
dung.

VWAl neaalbam QLA as =)
Wusslen Sie schon’

Fir die Wartung einer PV-Anlage
sollte man laut Solarférderverein
e.V. pauschal etwa 1% des Neu-
preises pro Jahr einkalkulieren.
Mit SunSniffer kdnnen Sie diese
Kosten um bis zu 30% verringern.

Stellungnahme des Solarenergie-Férderverein
Deutschland e.V. (SFV) in www.photovoltaik-
forum.com



SO 10sk SunSniffere die Probleme auf
einer PV-Anlage

Wir zeigen Ihnen, wie die kiinstliche Intelligenz von SunSniffer Probleme aufdeckt, die
Ursachen analysiert und damit die PV-Anlage optimiert.

Automatische Erkennung eines defekten Moduls

Anlagenstatus

Ein defektes Modul wird entdeckt und direkt mit seinen Nachbarmodulen verglichen. Ein
jahrlicher Verlust von 112 € wird sofort errechnet, damit Sie entscheiden kénnen ob sich

ein Wartungseinsatz lohnt.

Wechselrichter-

stotus Automatische Erkennung eines wandernden Schattens

Stringstatus

Modulstatus Ein wandernder Schatten mit einem jahrlichen Verlust von 59€ wird entdeckt. Davon sind
insbesondere zwei Module (gelbe und griine Linie) betroffen. Der Grund fir die Verschat-

tung kann wahrend der nachsten Begehung ermittelt werden.



Exakte Lokalisierung jedes einzelnen Moduls im String

SunSniffer entdeckt und berechnet nicht nur den Verlust durch defekte Module, sie
kdnnen dank des SunSniffer PlantView auch genau lokalisiert werden. Sie haben die
Moglichkeit von jedem Modul die Leistung, die String- und Wechselrichternummer sowie
den genauen Standort des Moduls anzeigen zu lassen. Dadurch ist es einem Techniker ein
Leichtes, Module auf dem Dach zu finden.

Beispiele fiir Probleme, die SunSniffer® entdeckt
Problem: Ein Baum verschattet ver-
schiedene Module.

Auswirkung: Die Leistung des Moduls
ist um 20 % verringert. Dadurch verliert
der Wechselrichter 1,5 % an Leistung,
was einem jahrlichen Verlust von 51 €
entspricht.

Lésung: Mit SunSniffer® kénnen wan-
dernde Schatten erkannt werden und
das Problem kann bei der ndchsten
Begehung behoben werden.

Problem: Das Glas eines Moduls ist ge-
sprungen.

Auswirkung: Die Leistung dieses Moduls
wird um 40 % verringert. Dadurch verliert
der Wechselrichter 3 % Leistung was einem
jahrlcihen Verlust von 102 € entspricht.
Lésung: SunSniffer® erkennt den Verlust und
lokalisiert exakt welches Modul betroffen ist.



Technische Datfen

SunSniffer® Sensor
Uberwachungschip zur Integration in die Anschlussdose

Zuldssige Umgebungstemperaturen -40°C bis +80°C
Absolute Messtoleranz Spannung 1,0%

Absolute Messtoleranz Temperatur -/+3°C
Energieverbrauch <0,1%

SunSniffer® 1-String-Server

Schutzart IP 65

Anschluss Strings MC4 kompatibel
Schnittstelle zur Connection Box RS485
Anschluss Wechselrichter MC4 kompatibel

Max. Anzahl von Modulen pro String 30

Max. String-Spannung 1000V DC

Max. String-Strom 10A

Messtoleranz Strom 1 % absolut
Energieverbrauch 0,5 W (in Betrieb) sonst 0 W

SunSniffer® 2-String-Server

Schutzart IP 65

Anschluss Strings MC4 kompatibel
Schnittstelle zur Connection Box RS485
Anschluss Wechselrichter MC4 kompatibel

Max. Anzahl von Modulen pro String 30

Max. Spannung pro String 1000V DC

Max. Strom pro String 10A

Messtoleranz Strom 1 % absolut
Energieverbrauch 0,5 W (in Betrieb) sonst 0 W

SunSniffer® Connection Box

Schutzart IP 65

Schnittstelle 1-String-Server RS485

Max. Kabellange RS485 1000 m

Schnittstelle Internet Ethernet RJ45

Max. Anzahl 1-String-Server 120

Max. Anzahl Wechselrichter 30
Energieverbrauch 3,5 W Netzanschluss

Speicherkarte (optional) 2 GB



SunSniffer® Retrofit

Retrofit-Box mit integriertem SunSniffer® Sensor fiir die Nachristung von modulgenauem
Monitoring an Modulen jedes Herstellers.

Zulassige Umgebungstemperaturen -40°C bis +80°C
Absolute Messtoleranz Spannung 1,0%
Absolute Messtoleranz Temperatur -/+3°C
Energieverbrauch <0,1%
Schutzart IP67
Anschluss Module MC4 kompatibel
Kabelldnge 2x5cm-2x90cm
Sensoren
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Momentan in Entwicklung

SunSniffer® Secure

SunSniffer® Secure reduziert das Risiko im Brandfall signifikant
Durch SunSniffer® Secure wird eine Notabschaltung jedes einzelnen Moduls méglich.
e Brande kénnen ohne weitere Vorkehrungen von der Feuerwehr geléscht werden.
e Durch Temperaturiberwachung und Notabschaltung in der Anschlussdose konnen
die Module im Fall einer méglichen Uberhitzung ausgeschaltet werden.

So funktioniert SunSniffer® Secure

SunSniffer® Secure ist eine optionale Erweiterung des SunSniffer® Systems. Der Abschalt-
vorgang wird durch den SunSniffer® Secure Sensor ausgefiihrt, der direkt in der Anschluss-
dose des Moduls verbaut ist. So wird der Stromfluss im Notfall schon dort verhindert, wo
er entsteht.

Das Abschalt-Signal wird vom SunSniffer® Empfanger an die SunSniffer® Sensoren gesen-
det. So kann der Abschaltvorgang entweder tiber Parameter der Software oder Uber einen
manuellen Schalter ausgelost werden. Vor der Abschaltung sendet SunSniffer® Secure ein
Signal zur Bestitigung, dass die Anlage abgeschaltet wird. Die Ubertragung des Signals
erfolgt Gber die normale DC-Verkabelung. Eine zusatzliche Verkabelung von Kommunikati-
onsleitungen ist nicht notig.



Hohes Risiko durch Brandgefahr

PV-Module stellen im Notfall ein groRes Risiko fir ungeschulte Einsatzkrafte dar und kon-
nen deren Wirken erheblich behindern, wenn sie unter Strom stehen.

In der derzeit gangigen Praxis wird meist vor dem Wechselrichter ein DC-Schalter instal-
liert und damit die Anlage frei- oder abgeschaltet. Problem dabei: die Module und Kabel
auf dem Dach stehen weiter unter Strom.

Vorteile gegeniiber anderen Systemen
e Ermoglicht kostenglinstige Abschaltung direkt in der Anschlussdose
¢ Rentabilitat der Anlage bleibt gewahrleistet
e Keine zusatzliche Verkabelung
e Kann in Standard-Anschlussdosen integriert werden

lhr Mehrwert
* Problemloser Einsatz der Feuerwehr im Brandfall
e Forderungen der Feuerwehr werden umgesetzt
e Erfiillen verstarkter Haftungs- und Sicherheitsanforderungen, wie fir bestimmte
Anlagentypen bzw. in bestimmten Landern erforderlich

... sowie alle Vorteile des innovativen SunSniffer® Monitoring-Systems.

Auf Grund der laufenden Weiterentwicklung der Produkte weisen wir darauf hin, dass die in diesem Katalog genannten Eigenschaften von uns

geandert werden kénnen. Deshalb wird eine Haftung ausgeschlossen.



SunSniffer ®

ein Produkt der
STORM ENERGY GmbH
Rathenauplatz 2
90489 Niirnberg
Germany

T+49911/993 992 10
F+49911/ 993 992 33

info@sunsniffer.de
www.sunsniffer.de



